Aumento de |la Eficiencia de
Operacion

REFINERIA CATSA
ATACORI - Octubre 2,017

Proceso de Mejora Continua




" CONTENIDO

= * Introduccion y ubicacion

— * Capacidad de produccion diaria

* Formacion de personal operativo

* Crecimiento de recursos de operacion
. Mejoramiento de la materia prima

" | * Resultados en Tratamiento Quimico
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* Eficiencia de produccion
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* GUANACASTE, COSTA RICA.
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e Fabrica: Azucar Crudo, Blanco

e 7,000 ton m cafia / dia

e Refineria: Azucar Blanco Especial, Refino
70, Refino 45, Refino 35, Ultra Refino

e 210ton m / dia
| e Destileria: Alcohol Hidratado, Alcohol

CATS Anhidro
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'Refineria - CATSA

e 4,200 sacos de 50 kg / dia
e 210ton / dia

* Periodo maximo de produccion

e Duracion de la zafra
 Entre 100-120 dias

q . Materia Prima

e AzUcar entre 220-300 Ul
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Areas de Impacto

== =&« Métodos
* Experiencias en habitosy
costumbres de proceso

e Causas de variabilidad en |a
produccion y en la calidad

Y

T —————

| CENTRAL AZUCARERA TEMPISQUE

Medio
Ambiente

Materiales



- * Tiempos de operacion
en carga de producto
terminado

* Tiempo de ciclo de
proceso

. | * Tiempo de operacion

de equipos
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e ogistica de Proceso

Zafra| 2006 Dia IniciallT Dato| 27 | Total azucar producido Promedio’i
ico | Dia Final 45 ) Desv
o
Zafra[ 2010 Dia Inicial’T Dato| 27 | Total azucar producido Promedioli
i Grafico | Dia Final 45 Desv
L : 4 i
RARIC A NE REEIMERIA
Zafra| 2016 Dia IniciallT Dato | 27 | Total azucar producido Promedioli
N ico | Dia Final | 45 Desv
GRAFICA DE REFINERIA
£,000.00
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2,000.00
0.00
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~ Simplificacion del Proceso
; * | * Implementacion de las rutinas de elaboracion de templas
 Ajustes de tiempos de ciclo en tachos con fundido de azucar y con

operacion de centrifugas

PROCESO AZUCAR REFINO
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Tiempo Perdido Total

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
N 10,00
5,00

Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

CATSA * De valores de 5% a cerca de 1%
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'Mejoras en Métodos

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

Tiempo Perdido - Interno

Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

* Reduccién de tiempo perdido global
* De valores superiores a 35% a menos de 8%

- » Reduccidén de causas internas de operacion



operativos

Implementacion de controles de colores y
mezclas en azucares producidos

Estabilizar el color por tipo de azucar

ATSA
Proceso de Fabrcacidn

Implementacion de reportes y controles

* Mejorar la recuperacion de azucar en la planta
* Uso de Excel en prediccion de color

Informe de: 7000
Emisidn : 13 de dic de 13 450
Hoja 1 - 2012
Mo Color Color de Templa Fiujo de arucer en 1:00 hora (ingresar freccion de tempis 8 dosificar) Proum Color
Lab A | B | ¢ | b A 1 Hza | B Hz B | c HzC | p Y HzD Ciclo Mazcia
155 118 48 46
774 ) 1
Forrg 5 8 1
F e 47 50 | 1
Forrr g 25 1
Forre 115 [z ] - - - 0.20 729 120.0
Forra 25 26 1 0.65 70.7 0.49 8.7 0.10 250 - 285
F 780 Er) 4z | 1 - - 0.20 724 120.0
Fore 18 25 1 - - 0.20 729 120.0
F ez 7z 1 0.65 o7 oas 80.7 0.18 82.0 - 388
F oyea 2 28 1 0.65 70.7 - 0.20 70.0 287
F 784 31 a7 | 1 - - - 0.0
Foyes 19 28 1 0.65 70.7 0.49 9.7 0.15 525 85
F oyes 17 8 1 0.65 0.7 0.49 9.7 0.15 525 T
A\ Forer 40 45 1 0.65 T0.7 0.49 9.7 - 4.2
S — Fores 21 28 1 - - - 0.0
¥ rea 7z 1 0.65 70.7 0.20 70.0 387
A ' S A ¥ ran 20 25 1 0.65 0.7 - 0.20 70.0 387
F T 31 - 1 - 0.49 a7 - asn
CENTRAL AZUCARERA TEMPISQUE " 792 21 26 1 0.65 0.7 0.49 &aT 0.20 70.0 arT
T oras o0 [z 1 9 0.65 T0.7 - - - - 431 280
o 27 30| 1 - 0.20 729 120.0




g Mejoramiento de Granulometria y
= |Rendimiento de Cristales

~ * Aumento de produccidon de azucar por templa

* mas de 20% de producto por templa, de 240 bultos a 290 sacos por
templa

& * Mejoramiento del coeficiente de variacion
* De valores superiores a 36%, se logran valores menores a 30%
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. s Zafra | 2009  Dia Inicial 1 Dato| 27 | Total azucar producido | Promedioli
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li
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Areas de Impacto

i - 2 ® Ma,qUII’]aS Métodos

Medio
Ambiente

Materiales
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dos edificios
e« Comunicacion
e Sistema isla,
migracion a la
Integracion a la
planta

N

| CENTRAL AZUCARERA TEMPISQUE

- * Planta ubicada en

' Sistema de control

~| | IDct o1, 2017 |DB:25 PM

Ambiente

Conductores

Clarificacion

Evaporadores

Meladura

&

=

Cristal

;

g
H

Cald Alpha

Cald Foster

Cald Cerrey

Condensados

g

glle|]= g

g
A
8

Templa:

SetPoint Vacio Cond.

Etapa: n CARGA

Tacho 1 Refino

ETX] MHC [ 152 30| Siguiente Paso > _

SetPoint Aproach Cond. L) - | 5225

Parametrizar I Ingenieria |

SetPoint PID Vapor s.00 &

2a6 Valv Semilla

| -

Em -
e L

Nivel Bajo Deposit 0.000

Nivel Apertura Vap | 0.000

Li Jaral Jaral

Alimentacion

Temperatura Panel Ppal

Ex ©




* Implementacion de control de temperaturas y humedades en el
secado y enfriado

N\
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Incremento de Produccion y Rendimiento

Produccidon promedio por dia Rendimiento, TQ
4.500,00 99,00
4.000,00 98,00
3.500,00 97,00
3.000,00 96,00
2.500,00
95,00
2.000,00
4
1.500,00 94,00
1.000,00 33,00
500,00 92,00
91,00
Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

* Produccioén diaria: de 125 ton m / dia a 210 ton m / dia
* Rendimiento de 94 a mas de 96.80 % refino / humedo

CATSA Desarrollo de producto Ultra Fino
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= | Dimensionamiento de equipos

== * Capacidad integrada

* Caso de centrifugas — transportadores y Secadora
* Analisis de fallas y recurrencias

* Paros por dafnos en transmisiones

* Danos por falta de seguimiento de secuencia de paro
* Dafos por ajustes en equipos, vibraciones

N
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Analisis de Fallas de Equipos
* Secuencias de operacion
~ * Rutinas de inspeccion
* Acciones preventivas
e Caso ventiladores de enfriadora



Areas de Impacto

’i: * Mano de Obra

Medio
Ambiente

Mano de
Obra

Materiales
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Capacitacion en Sitio

Jeie de fabrica /
Ingeniero de

Plan de Formacion y crecimiento
en el puesto de trabajo
== = == = ==

Tngeniero Trainee

o e
__ Operadores1 K Operadores Env: i Envase Blanco 1 555. Banco?  Operadoresi  Operadores 2 Operadores 1 Operad
H]  [Tachere [FTachero [-Comodin H [Tachdayza |-Tach3ayZza
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. I r Erick Faeron  |Brenen Bustos
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* Mejoramiento del nivel de

competencias
CATSA
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Areas de Impacto

Medio
Ambiente

Mano de
Obra

Materiales
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'Materia Prima

Color de azticar humedo

250,00
240,00
230,00
220,00
210,00
200,00
190,00
180,00
170,00
160,00

150,00
Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

* Mejoramiento del color de entrada
! E} * Reduccion de particulas de alto color en materia prima

CATSA Tendencia de color de productos finales
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'Dosis de Insumos

Consumo de Carbon / bulto ref Consumo de Filtroayudas / bulto
0,04 0,12
0,04 0,10
0,03
0,08
0,03
0,02 0,06
0,02 0,04
0,01
0,02
0,01
Zafra Zafra zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

* En 2,010 solamente produccién de Refino 70
ﬁ * Fundamentalmente: Mejoramiento de la materia prima
— » Optimizacion de adicion, mezclado y tiempo de retencion de

CATSA Carbon Activado
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'Retorno de jarabe a Fabrica

Relacién Jarabe D / refino

0,25
0,20
0,15
0,10

0,05

Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

e Reduccion de retorno del 20% a menos del 7%

N\

2 Considerando el aumento de la produccion por dia
CATSA P P
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Areas de Impacto

= < * Medio Ambiente

Medio
Ambiente

Mano de
Obra

Materiales
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' Reduccidn de emisiones

- * Agua de lavado de filtros de carbdn por mayor tiempo de ciclo.

~ . Consumo de agua condensada en centrifugas por mejoramiento
de color y aumento de capacidad efectiva de carga en
centrifugas.

& * Reduccion de polvillo al ambiente dentro de |a planta, por
¥ mejoramiento del Coeficiente de Variacion

&  Consumo de energia en la planta por aumento de produccidn
“ diaria con las mismas instalaciones

T ———
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ﬁ§ e Reduccion del 35% del consumo de agua para condensadores barométricos
— * Equipos de alta eficiencia

CATSA Automatizacion de la aproximacion de temperatura
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Areas de Impacto

la i N Ef|C|enC|a Métodos

Medio

Materiales
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Eficiencia de Refineria

Eficiencia de operacién (reporte) Rendimiento, TQ
s 05,00 99,00
98,00
90,00
97,00
85,00 96,00
95,00
80,00 94,00
93,00
75,00
92,00
70,00 91,00
Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra Zafra
o5 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17

 Aumento de la eficiencia de recuperacion de 80% a mas de 90%

N\

2 Aumento del rendimiento
CAT
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' Tendencias de Costos

60,00 Distribucion de Costos
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* Oportunidades de mejora
! E}  Aumentar la eficiencia y produccion diaria

Rubros de mayor impacto
CATSA
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Beneficios

41%
7%
7%
55%

Ingresos por Oportunidad de Crecimiento

* Valores referenciados al Presupuesto Operativo

ﬁ * Mejora de la eficiencia

* Mejora de la produccion
e —

CATS » Referencia para 78 dias de operacion
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~ Oportunidades de mejora:

' * Reduccidén de perdidas
—  * Aumento de capacidad diaria
* Elaborar nuevos productos
* Consolidar la operacion en términos de Inocuidad Alimentaria



| Conclusiones

< * Se ha consolidado la capacidad operativa, productiva y de
 calidad de la planta

* Se han alcanzado estandares de eficiencia y rendimientos
* Se debe continuar con el control de costos operativos

= * |3 garantia de |la capacidad de produccion y cumplimiento de
especificaciones ha permitido plantear proyectos de
optimizacion y crecimiento
* Back boiling, Laboratorio de Cristalografia, aumento de capacidai ,

! EE _ 270 ton ‘

A
| CENTRAL AZUCARERA TEMPISQUE
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